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1. WSTEP

1.1 Podstawa i cel opracowania

Opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie firmy Archiprojekt Wtodzimierz Banas
dziatajacej w imieniu Inwestora — Regionalnego Centrum Sportowego Sp. z 0.0. Inwestor
opracowania zamierza dokonac¢ rozbudowy kompleksu basenéw odkrytych potozonych w
Lubinie przy ulicy Odrodzenia.

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie budowy geologicznej, warunkow
hydrogeologicznych i geologiczno—inzynierskich w podtozu planowanej inwestycji.
Opini¢ wykonano na podstawie badan geologicznych wykonanych w marcu i1 kwietniu 2017r

na przedmiotowym terenie.

Opini¢ wykonano zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warun-
kéw posadowienia obiektow budowlanych oraz Polska Norma PN-B-02479 Dokumentowanie

geotechniczne.

1.2 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Przedmiotem opracowania jest koncepcja rozbudowy kompleksu basenow odkrytych,
zlokalizowanych w mie§cie Lubin przy Regionalnym Centrum Sportowym na dzialce
oznaczonej numerem ewidencyjnym gruntu 328/2. Rozbudowa kompleksu basenow letnich
obejmowac bedzie m.in. budowg dodatkowych niecek basenowych, wodnego placu zabaw
oraz obiektow takich jak: punkty gastronomiczne, budynek z zapleczem socjalnym, a takze
elementow matej architektury (fawek, koszy na $mieci). Koncepcja obejmowac bedzie

réwniez budowe tarasu wraz z punktem widokowym oraz nowych nawierzchni.

1.3 Wykaz dokumentacji archiwalnych

Przy opracowywaniu opinii wykorzystano wyniki prac geologicznych, archiwalnych

z nizej wymienionej dokumentacji:



® Opinia geotechniczna pod projektowany budynek technologii wody oraz basen do sko-
kow na terenie Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji w Lubinie (dz. nr 327/2) — Pra-

cownia Geologiczna S.C. Joanna i Robert Lukasiewicz — VIII 2014 1.

1.4 Opis wykonanych prac geologicznych

W celu rozpoznania budowy geologicznej podtoza i okre§lenia warunkow
geologiczno—inzynierskich w rejonie przewidywanej inwestycji wykonano siatkg otworow
geologicznych. Rozmieszczenie otworéw w granicach przedmiotowej dziatki zostaly okreslo-
ne przez Zleceniodawceg. Na podstawie wykonanych prac terenowych, laboratoryjnych i ka-

meralnych sporzadzono opinie geotechniczna dla ww. inwestycji.

a) Prace geodezyjne:

Otwory wytyczono metoda domiardw prostokatnych do elementoéw sytuacyjnych w
terenie. Rzedne otworéw przyjeto na podstawie niwelacji technicznej w dowiazaniu do

rzednej pokrywy studzienki kanalizacyjnej o rzednej H=127,68mnpm.

b) Prace wiertnicze

Dla rozpoznania budowy geologicznej badanego terenu wykonano osiem otworéw
geologicznych

e otwory nr 1-2 — o glgbokosci odpowiednio 7,5m i 9,0m — w okolicy projektowane;j
strefy ptywackiegj

e otwory nr 3, 41 8- o glebokosci odpowiednio 4,5m, 9,0 i 4,5m — w miejscu projekto-
wanego budynku z zapleczem socjalnym

o otwor nr 5 — do glebokosci 6,0m — w rejonie projektowanego tarasu widokowego

e otwory nr 617 — o glebokoséci odpowiednio 4,5 i 9,0m — w miejscu planowanej

budowy wodnego placu zabaw.

Eacznie wykonano 54,0mb wiercen. Ilos¢ i glgboko$¢ otworéw zostata uzgodniona ze
Zleceniodawca dokumentacji. Otwory wykonano metodg obrotowa, na sucho przy
pomocy wiertnicy mechanicznej, typu MWG-6, zamontowanej na podwoziu
gasienicowym. Do wiercen uzyto §widréw spiralnych o $rednicy @110mm. Po

zakonczeniu wierceni i przeprowadzeniu badan otwory zasypano urobkiem, z



c)

d)

¢)

zachowaniem nastepstwa geologicznego warstw. Prace wiertnicze wykonano w dniach

27.03.2017r 1 19.04.2017r., pod statym nadzorem geologa dokumentujacego.

Badania terenowe 1 oprobowanie

W trakcie wiercen na biezaco prowadzono makroskopowy opis przewiercanych gruntow.
Okre$lono w ten sposodb litologie, barwe 1 wilgotnoé¢ gruntéw. Stopien zageszczenia
gruntéw sypkich przyjgto w oparciu o przeprowadzone w otworze nr 1 badanie sonda
lekka DPL oraz analize postgpu wiercenia. W przypadku gruntéw spoistych badania
polowe przeprowadzono metodg wateczkowania gruntu. Dodatkowo dla precyzyjnej

oceny parametréw gruntéw pobrano szereg prob gruntéw do badan laboratoryjnych.

Badania laboratoryjne:

W celu przeprowadzenia badan laboratoryjnych z wykonanych otworéw pobrano tacznie
6 prob gruntdw. W celu potwierdzenia ich opisu z prac terenowych dla czesci z nich wy-
konano badania laboratoryjne. Badania gruntéw przeprowadzono w laboratorium wia-
snym wykonawcy dokumentacji, w zakresie:

¢ Badania wilgotnos$ci naturalne;j - 4 szt.

e Badania konsystencji metoda Cassagrande’a - 2 szt.

o dla préb gruntéw spoistych: —otwor nr 1 — gt. 1,1m; 6,5m, otwér nr 7 — gh. 4,2m, otwor

nr 8 — gh.1,3m,

Prace kameralne

Na podstawie przeprowadzonych wiercen, badan terenowych, laboratoryjnych oraz prac
kameralnych sporzadzono opini¢ geotechniczng w 4 egzemplarzach w wersji papierowej
oraz na noéniku cyfrowym. Wiodace parametry geotechniczne dla wydzielonych warstw
geotechnicznych tj. stopien zaggszczenia gruntéw piaszczystych i stopien plastycznosci
gruntow spoistych ustalono na podstawie wynikdéw badan terenowych, laboratoryjnych
lub materiatéw archiwalnych.

Pozostale parametry przyjgto odpowiednio z normy PN-81/B-03020.



2. CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA TERENU

2.1 Pofozenie administracyjne i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren potozony jest na dzialce o numerze geodezyjnym 328/2 w po-
tudniowo-zachodniej czesci Lubina. Administracyjnie Lubin jest siedziba powiatu, w woje-
wodztwie dolnoslaskim. Przedmiotowa dziatka potozona jest przy Regionalnym Centrum
Sportowym.

W miejscu projektowanej inwestycji obecnie znajdujq sig¢ pozostato$ci po wyburzeniu
obiektow przemystowych w tym fundamenty oraz gruz. Dokumentowany teren jest ogrodzo-

ny.
Potozenie przedmiotowej dziatki ilustruje Mapa dokumentacyjna — zal. nr 2.

2.2 Morfologia terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren lezy w obrebie wysoczyzny
plejstocenskiej zwanej Wysoczyzng Lubinska, wchodzacej w sktad Watu Trzebnickiego. Wy-
soczyzna Lubinska stanowi plejstocenska wysoczyzng powstala jako ciag moren martwego
lodu.

Badany teren potozony jest w odlegtoéci okoto 90m na zachéd od rzeki Baczyny pra-
wego doptywu Zimnicy. Obecna konfiguracja terenu jest wynikiem dzialalnosci czlowieka, a
takze naturalnych proceséw morfogenetycznych o czym §wiadczy wystgpujaca w podiozu
lokalnie bardzo gruba warstwa nasypow. Rzedne terenu w miejscu wykonanych badan

zawierajg si¢ w granicach 127,8-128,5mnpm.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowa geologiczna dokumentowanego terenu jest zréznicowana. W podlozu
rozpoznanym do glebokosci maksymalnej 4,5-9,0m stwierdzono wystepowanie plejstocen-
skich utwordéw czwartorzedowych. Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez lim-
niczne kredy jeziorne oraz rzeczne osady piaszczysto-zwirowe. Lokalnie w obrebie osadow

piaszczystych wystepujg namuly organiczne oraz pyty i1 gliny pylaste Swiadczace o sedymen-



tacji bagiennej. Grunty rodzime zalegajg pod warstwa nasypow o migzszosci od 0,6m do na-
wet 3,6m.

Lokalizacj¢ wykonanych otworéw przedstawiono na Mapie dokumentacyjnej — zat. nr 2.
Na ww. mapie dokumentacyjnej przedstawiono réwniez przebieg linii przekrojowych, na

podstawie ktérych interpretowano budowe geologiczng podtoza.

UTWORY LIMNICZNE ,,liQp”

Reprezentowane sa przez jasnopopielate kredy jeziorne. Osady limniczne zalegaja w wigk-
szo$ci otworow (wyjatek stanowia otwory nr 6 1 7) bezposrednio pod warstwa nasypow, strop
kred jeziornych wystepuje na zréznicowanych glgbokosciach od 0,6m (otw. nr 1) do 2,7m
(otw.nr 5). Warstwa osaddéw limnicznych ma zréznicowang miazszosé od 0,3-2,0m. W rejonie
otwordw nr 4 1 5 kredy jeziorne zalegaja na warstwie namuldéw organicznych w pozostatych

otworach podscielone sa przez cienkg warstwe rzecznych zwiréw.

UTWORY RZECZNE ,,fOp”

Utwory rzeczne, korytowe reprezentowane sg przez osady o zréznicowanym uziarnieniu: od
piaskéw drobnych przez piaski $rednie, piaski humusowe, piaski grube, piaski grube przewar-
stwione pytem, az po zwiry i zwiry humusowe. Posiadajg one zabarwienie ciemnoszare, sza-
robrazowe, ciemnobrazowe, brazowe 1 czarne.

Generalnie zwiry humusowe i Zwiry wystepuja w postaci cienkiej warstwy o migzszosci 0,2-
0,5m wystgpujacej pomigdzy osadami limnicznymi i zastoiskowymi (strop na glgbokosci
2,1-2,7mppt). Piaski humusowe nawiercono wylgcznie lokalnie (otw. nr 7 1 8) na glgbokosci
3,0-3,2mppt pod warstwg zastoiskowych namuléw organicznych, gdzie osiggaja miazszo$é
nieprzekraczajacg 0,5-0,8m. Pozostate osady piaszczyste stwierdzono glebiej, a ich spagu do

glebokosci rozpoznania nie udato sig osiagnac.

UTWORY ZASTOISKOWE ,,nQOp”

Utwory zastoiskowe w podtozu badanego terenu reprezentowane sg przez czarme namuty or-
ganiczne oraz pyly, pyly piaszczyste 1 gliny pylaste o ciemnobrunatnych, brunatnych 1 szaro-
brunatnych barwach. Strop osadéw zastoiskowych zostal nawiercony w wigkszosci otwordw
na gtebokosciach 2,5-3,0m, lokalnie wystgpuje glgbiej na poziomie 6,0mppt. Grunty bagienne

na dokumentowanym terenie osiggaja migzszo$¢ od 0,3m do nawet 3,2m.



4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W podiozu dokumentowanego terenu wode podziemna nawiercono we wszystkich
wykonanych otworach. Warunki wodne w podlozu dzialki nr 328/2 sg zlozone, co wynika z
mocno zréznicowanej budowy geologicznej terenu. Woda podziemna wystgpuje tutaj w
postaci zarowno zwierciadla swobodnego, jak i zwierciadla napigtego, ale rowniez lokalnie w
postaci saczenia. Warstwe wodono$ng w podtozu dziatki 328/2 tworza rzeczne osady piasz-
czysto-zwirowe.

Swobodne zwierciadlo wody stwierdzono tacznie w 2 otworach — nr 7-8. Wystepuje
ono na glebokosciach od 1,9m do 2,0m, tj. na rzg¢dnej ok. 126,0mnpm.

Napiete zwierciadto wody stwierdzono w 6 otworach —nr 1-6. Zwierciadlo to
nawiercono na gleboko$ciach 4,5-2,6m , po ustabilizowaniu znajdowalo si¢ na glteboko$ciach
2,0-2,5mppt. Rzedna ustabilizowanego zwierciadla wody waha si¢ w granicach od 125,8-
126,3mnpm.

Saczenie nawiercono jedynie w otworze nr 4 w obrgbie kredy jeziornej, opisano je na
glebokoséci 2,7mppt (rzedna 125,6mnpm). Jest to sagczenie mocne prowadzace wodg pod
ci$nieniem. Po przeprowadzonej stabilizacji, poziom wody w otworze podnidst si¢ do
poziomu 2,3m (rzedna 126,0mnpm).

Warunki wodne w dokumentowanym terenie sg do$¢ trudne dla celéw budowlanych.
Ustabilizowane zwierciadto wody podziemnej w podtozu przedmiotowej dziatki miesci sig na
glebokoscei od 1,9 do 2,5mppt, tj. na rzednych od 125,8 do 126,3mnpm. Z uwagi na
wystgpowanie w warstwie przypowierzchniowej gruntéw spoistych nalezy sig spodziewac, ze
w okresie wzmozonych opadéw moze dochodzié do lokalnych powierzchniowych
nagromadzen wody opadowej. Rowniez w okresach wzmozonych opadéw lub roztopow
wiosennych opisane powyzej poziomy zwierciadla wod podziemnych mogg sig podnosié, a

takze moga si¢ rowniez pojawiac kolejne saczenia.



Tabela wystepowania zwierciadta wody podziemne;:

Glebokosé Saczenie Glegbokosé Rzgdna ustabiliz.
Nr nawiercenia wody ustabiliz.zwierciadta |  zwierciadta wody
- (mppt.) (mppt.) wody (mnpm)
(mppt.)
1 2,6 - 2,4 126,0
2 2.7 - 2.5 126,0
3 3.3 2.4 126,0
4 4,5 - 2.5 126,0
4 - 2,7 2.3 126,0
5 3,6 - 2.2 126,3
6 2,0 - 2,0 126,0
7 1,9 - 1,9 126,0
8 52 - 2,0 125,38
6. WARUNKI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

W podiozu budowlanym dokumentowanego terenu wystgpuja grunty rodzime, mine-
ralne i organiczne oraz grunty nasypowe. Grunty rodzime podloza zaliczono do o$miu warstw
geotechnicznych. Podziatu na warstwy dokonano na podstawie roznic genetycznych, litolo-
gicznych oraz wlasciwosci fizykomechanicznych gruntéw, zgodnie z wymogami normy PN-
81/B-03020. Grunty nasypowe, z uwagi na zmienny skiad i niekontrolowany sposoéb jego

umieszczenia w podtozu nalezy w calosci traktowac jako warstwe nieno$na.

Wydzielone w podtozu warstwy geotechniczne charakteryzuja sig nastgpujacymi wia-

SciwoSciami:

- warstwa I — zaliczono do niej plejstocenskie osady limniczne wyksztatcone w postaci kred
jeziornych z duza zawarto$cia weglanu wapnia (CaCOs). W okresie wiercenia
charakteryzowaty sie duza wilgotno$cia na poziomie 77,9-81,2% i konsystencja
miekkoplastyczna. Stopien plastycznosci wynoszacy I =0.60 okre$lono metodg
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wateczkowania prébek gruntu. Sa to grunty, ktore uznaje si¢ za catkowicie nie

nosne.

- warstwa Ila — do warstwy tej zaliczono zastoiskowe pyly i pyly piaszczyste. Sg to grunty
wilgotne o konsystencji twardoplastycznej. Parametr wiodacy, stopien plastycz-
noéci gruntéw [1=0,15 zostat wyznaczony laboratoryjna metoda Cassagrande’a
oraz potwierdzony polowymi badaniami waleczkowania gruntu. Pyty warstwy
IIa zaliczono do grupy konsolidacyjnej ,,C”, jako niemorenowe, nieskonsolido-
wane. Grunty pylaste warstwy Ila posiadaja wilasciwosci tiksotropowe, tzn.

uplastyczniajg si¢ pod wplywem wzrostu wilgotnodci i zmiennych obciazen.

- warstwa IIb — zaliczono do niej zastoiskowe gliny pylaste. S to grunty wilgotne, charakte-
ryzujace sie konsystencja plastyczna. Parametr wiodacy stopien plastycznosci
1.=0,35, okre$lono podczas badan laboratoryjnych i potwierdzono polowymi ba-
daniami waleczkowania gruntu. Gliny pylaste podobnie jak grunty warstwy Ila
sa tiksotropowe i zalicza sig je do grupy konsolidacyjnej ,,C” (niemorenowe,

nieskonsolidowane).

- warstwa Ilc — reprezentowana jest przez plejstocenskie utwory zastoiskowe wyksztatcone w
postaci namuléw organicznych. Geotechnicznie sa to grunty pylaste zawierajace
domieszki organiczne. Grunty te sa mocno nasycone woda (bardzo wilgotne) i
charakteryzuja sie konsystencjg migkkoplastyczna. Parametr wiodacy, stopien
plastyczno$ei I1=0,60 ustalono na podstawie badan metoda wateczkowania
gruntu. Namuty stwierdzone w podtozu sa utworem mlodym,
nieskonsolidowanym, o duzej porowatosci , duzej Scisliwosci 1 matej

wytrzymato$ci na §cinanie.

- warstwa Illa — warstwa ta reprezentowana jest przez zwiry humusowe i Zwiry rzeczne. Sa
to grunty zageszczone, w cato$ci nawodnione. Stopien zaggszczenia dla zwirdw
tej warstwy ustalono na podstawie badania zaggszczenia wykonanego sondg
lekka DPL w otworze nr 1. Okre$lony w ten sposob stopien zaggszczenia wynosi

In=0,70.
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- warstwa IITb — do tej warstwy zaliczono rzeczne piaski Srednie, piaski grube oraz piaski
grube przewarstwione pytami. Grunty piaszczyste tej warstwy sa w catosci na-
wodnione, w stanie zagegszczonym. Parametr wiodacy, stopien zaggszczenia Ip=

0,70 przyjeto analogicznie jak dla warstwy Illa.

- warstwa IIlc — zaliczono do niej rzeczne piaski drobne. Sg to grunty nawodnione, zagesz-
czone. Parametr wiodacy zostal wyznaczony w analogiczny sposéb jak do ww.

warstw II1a i IIIb, Ip=0,70.

- warstwa ITld — zaliczono do niej rzeczne piaski humusowe. Sa to grunty luZzne, w catoéci
nawodnione. Stopien zaggszcezenia dla gruntéw tej warstwy przyjeto na podsta-
wie analizy postepu wiercenia. Okre$lony w ten sposob stopien zaggszczenia

wynosi Ip= 0,30.

Wyniki badan laboratoryjnych dla poszczegdlnych prob gruntow:

Tabela 1
Glebokosé
Wilgotnosé | Wilgotno§é | Wilgotnosé Stopien
pobranej
Nr Rodzaj naturalna na granicy | na granicy | plastycznosci
proby . warstwy
Otworu gruntu plastycznosci | plynnosci
geotech.
Wx [%] We [%] Wi [%] I
[m]
1 | kr+CaCOs 4115 - - -
1 6,5 Gn 24,34 20,40 31,6 0,35
7 4,2 I1 24,89 2250 38,2 0,15
8 1,3 kr+CaCO3 77,90 - - -

Parametry wydzielonych warstw przedstawiono w tabeli na zal. nr 6.1- 6.2 Legenda do
przekrojow.
Rozmieszczenie wydzielonych warstw w podtozu ilustruja Przekroje geologiczno—

inZynierskie — zal. 4.1 —4.2.
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WNIOSKI I ZALECENIA GEOTECHNICZNE

Warunki budowlane na terenie dziatki nr 328/2 w Lubinie sa niekorzystne dla planowanej
inwestycji. Podloze jest niejednorodne, zbudowane z gruntéw mineralnych, spoistych i
piaszczystych oraz gruntdw organicznych. Rozmieszczenie tych gruntéw w podlozu jest
nieregularne, a cato$é jest przykryta gruba warstwa nasypdw mineralno-gruzowych o

migzszosci 0,6-3,6m.

W podiozu wydzielono osiem warstw geotechnicznych:
o warstwa la —kredy jeziorne 11=0,60,
= warstwa Ila - pyly, pyly piaszczyste I1=0,15,
s warstwa IIb — gliny pylaste I1=0,35,
= warstwa IIc — namuly organiczne [1=0,60,
= warstwa Illa — zwiry, Zwiry humusowe Ip=0,70,
= warstwa IIIb — piaski Srednie, piaski grube Ip=0,70,
= warstwa IIlc — piaski drobne Ip=0,70,
= warstwa Illc — piaski humusowe Ip=0,30.

Ustabilizowane zwierciadlo wody podziemnej w okresie wiercen wystepowato na glebo-
kosciach1,9-2,5 mppt, na rzednych 125,8-126,3mnpm. W wigkszosci jest to napigte

zwierciadto wody jedynie lokalnie zwierciadto swobodne.

Stwierdzony stan wéd podziemnych nalezy traktowad jako $redni, po okresach obfitych
opaddw atmosferycznych zwierciadto wody moze sie podnie$é. Woda opadowa moze sie
réwniez okresowo gromadzi¢ w lokalnych zaglebieniach na stropie stabo przepuszczal-

nych utwordw spoistych.

Utwory nasypowe, ktore tworza na terenie dziatki warstwe o grubosci 0,6-3,6m z uwagi
na swoj zréznicowany sktad i niekontrolowany sposob rozmieszczenia w podiozu nalezy

w calosci traktowad jako warstwe nienosng, nieprzydatng do celéw budowlanych.

Grunty rodzime, wystgpujace w podiozu pod warstwa nasypowa, w tym szczegolnie nie-

noéne osady kredy jeziornej (warstwa I) i namuty organiczne (warstwa Ilc) oraz stabo no-
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$ne gliny pylaste, pyty (warstwy Ila, IIb) i piaski humusowe (warstwy I1Id) nie mogg sta-
nowié bezposredniego podioza projektowanych obiektéw. Grunty zaliczone do warstw
IIla-c stanowia no$ne podioze dla przedmiotowej inwestycji, jednak grunty te sa w wigk-
szosci nawodnione, najczedciej z napigtym zwierciadtem wody. W zwiazku z powyzszym
metoda posadowienia bezposredniego na gruntach piaszczystych wigzac sig bedzie z po-
waznym problemem podtapiania wykopdw przez napigte wody podziemne. W tej sytuaciji

nalezy rozwazy¢ posadowienie posrednie.

W zwiazku z zaktadanym wariantem posadowienia na palach przeprowadzono glgbsze
rozpoznanie geologiczne, ktére potwierdzilo wystgpowanie znacznej warstwy nosnych,
zageszczonych piaskow bedacych bardzo dobrym osrodkiem gruntowym do instalacji
konstrukcji palowych.

Ostatecznie o sposobie posadowienia zadecyduje Projektant zadania.



