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1. Czes¢ ogolna

1.1. Przedmiot Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robot
instalacyjnych branzy elektrycznej w obiektach budowlanych.

Podstawg opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych jest Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 roku w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacii

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego ( Dz.U. z 2004r. nr 202 poz.2072)

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa systemu telewizji przemystowej IP.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi zbiér ogoélnych zasad uszczegdtowionych dla zadania:
Rozbudowa basenéw odkrytych wraz z infrastruktura towarzyszaca na terenie RCS Sp.zo.o. ul.
Odrodzenia 28 B dziatka nr 328/2, 327/6, 326, 332/2, obreb 5 miasta Lubina oraz infrastrukturg
sportowo-rekreacyjng i kompletnym wyposazeniem.
W zakresie instalacji teletechnicznych projektuje sie nastepujace roboty:

¢ Instalowanie infrastruktury kablowe;

¢ |nstalowanie systemu okablowania strukturalnego

¢ |Instalowanie systemu wykrywania i sygnalizacji wtamania
e Instalowanie system nagtosnienia

¢ |Instalowanie systemu telewizji przemystowej IP.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Zapisy zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace czynno$ci umozliwiajacych i
majacych na celu wykonanie:

Zakres robét wedtug Wspélnego Stownika Zamdwien:

CPV -45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
CPV -45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
CPV -45314310-0 Instalowanie okablowania komputerowego.
CPV -45314310-7 Uktadanie kabli.

CPV - 45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systemoéw alarmowych

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Nie wystepuja.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowq, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi w terminie okreslonym w dokumentach umowy, przekaze dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentaciji projektowej i jeden komplet Specyfikacji Techniczne;.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, czes¢ graficzna.

1.5.3.  Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczna

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegoinione w chocby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegéinych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w stosowanych
przepisach prawnych. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ biteddéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku
wielkosci liczbowe wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczng. Wielko$ci
okre$lone w dokumentaciji projektowej i w Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za wartoci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementdéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane
materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowa lub Specyfikacjg Techniczng i
majg wptyw na niezadowalajgcq jako$¢ robot, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy robot
rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, znaki ostrzegawcze, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca
bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

e podejmowaC wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
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ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami. Materiaty fatwopalne bedg
skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét, albo personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdéw oraz
bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie gruntu,
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znaC wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, pdz. 401).
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1.6.  Okres$lenia podstawowe

e Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajacg jego przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie.

e Dokumentacja budowy - projekt wykonawczy, dziennik budowy, protokét odbioru koncowego, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu i ksigzke obmiarow.

¢ Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

e Dokumentacja projektowa - wymagany projekt techniczny, w razie potrzeby uzupetniony
szczegbtowym projektem wykonawczym wraz. z opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji robot.

e Dziennik budowy — dziennik stanowigcy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

e Instalacje elektryczne lub elektroenergetyczne - zespoty urzadzen elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, o napigciu znamionowym do 1000 V pradu przemiennego i 1500 V pradu
statego, przeznaczone do doprowadzenia energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikow.

e Kable - wyroby sktadajace sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w powloke
oraz ewentualnie - w zaleznosci od warunkéw ukfadania i eksploatacji - w ostong ochronng i pancerz.
Kable przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo
tez do zawieszenia w powietrzu.

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robo6t, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

e Kosztorys ofertowy - kalkulacja ceny oferty i jest opracowywany przez wykonawce przed
przystapieniem do robét.

e Materialy - wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne
do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjq projektowg i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

e Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

e Przedmiar robot - zestawienie przewidzianych do wykonania robét wedtug technologicznej kolejnosci
ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.
Przedmiar robét, to obliczenie iloéci robét wedtug danych projektu technicznego lub pomiaru z natury.

e Przewody - wyroby sktadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo z jednej lub wigkszej
liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub - w zalezno$ci od warunkéw, w ktdrych majg by¢ zastosowane
- zaopatrzone w powtoke niemetalowa, odziez i uzbrojenie.
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Rejestr obmiaréw - akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzka z ponumerowanymi stronami,
stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru budowlanego.

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

Wykop liniowy - wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktorego zasad-niczym
wymiarem jest dtugo$¢, np. przy uktadaniu rurociggéw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu
torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szeroko$ci dna réwnej lub mniejszej od 1,50 mio
dtugosci powyzej 1,50 m.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub reczne
rozmieszczenie gruntu warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.
Gteboko$¢ wykopu - odlegtos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu
warstwy ziemi urodzajnej.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w cza-sie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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| =P
'
gdzie:
Py — gesiodé objetosciowa szkicletu zaggszozonego gruntu (Mgim’),
ps—maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci opty-

mainej, okredlona w pribie Proctora, 2godnie z PN-B-04481, shuZzaca do oceny za-
geszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12

(Mg/m?).
Wskaznik roznoziarnistodci — wielkodt charakteryzujaca zaggszczalnosc gruntow niespo-
istych, okreslona wg wzoru:

o

U=_%2
d,
gdzie:
dsp — Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu (mm),

dyo - $rednica oczek sita, przez kibre przechodzi 10% gruntu (mm).

e Podtoze - cze$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd migdzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypka wstepna. W podtozu wyrdznia sie gorng i dolng podsypke. W przypadku utoZenia przewodu

na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

e GruboS¢ warstwy zageszczenia - grubosC kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej

zageszczeniem.

e GlebokoS¢ przykrycia - pionowa odlegto$¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

e Strefa utozenia przewodu - wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wstepng

zasypke.

o Zasypka wstepna - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

e Zasypka gtowna - Wypetnienie gruntem miedzy gdrng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnig

terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torow kolejowych.

2. Materialy

Materiaty uzyte do wykonania instalacji zgodnie z punktem 3 niniejszej specyfikacji technicznej i zestawieniem

materiatow i urzadzen w projekcie.
UWAGA:

Przyjmuje sie zasade, ze oferentami a w konsekwencji wykonawcami inwestycji beda firmy
wykonawcze (generalny wykonawca i podwykonawcy), ktérzy maja udokumentowanq dobrq praktyke i
posiadaja pozytywne opinie z realizacji podobnych obiektow, posiadaja wymagane prawem

uprawnienia.
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Wykonawca skfadajacy oferte na wykonawstwo inwestycji powinien szczegétowo zapoznaé sie z
dokumentacjq i wszelkie ewentualne niejasnosci wyjasni¢ przed zfozeniem oferty, aby w niej ujaé
wszystkie niezbedne koszty realizacyjne warunkujace prawidtowe wykonanie inwestycji, jej rozruch i
dopuszczenie do uzytkowania.

Dokumentacja wykonawcza zawiera projekt wykonawczy to jest czes¢ opisowa, specyfikacje
techniczne, czes¢ rysunkowq oraz przedmiary kosztorysowe. W kazdym przypadku zaistnienia
rozbieznosci pomiedzy projektem wykonawczym i przedmiarami kosztorysowymi nadrzedne jest to co
stanowi projekt wykonawczy. Przedmiary kosztorysowe stanowiq tylko materiat pomocniczy
utatwiajacy oferentowi przygotowanie oferty na wykonawstwo.

Dokumentacja wykonawcza okres$la konkretne technologie a takze konkretne urzaqdzenia i materiaty.
Wybor nalezy traktowac, jako reprezentatywny dla grupy systemow teletechnicznych renomowanych
producentéw. Oznacza to, ze w przetargu na wykonawstwo inwestycji nie mogq by¢ zaoferowane
technologie, urzadzenia i materialy o nizszym standardzie i gorszych parametrach technicznych niz
okreslone w dokumentacji.

Jako réwnorzedne moga by¢ traktowane technologie, urzadzenia i materiaty, ktore posiadajq w
stosunku do projektowanych:

J Nie nizszq jako$¢, estetyke i parametry eksploatacyjne,

J Wymiary gabarytowe nie powodujace zmian w dokumentacji, zwtaszcza budowlano-
konstrukcyjnej obiektu,

J Nie nizszq zywotno$¢ w uzytkowaniu,

o Nie gorszg gwarancje i rekojmie,

J Nie gorszy serwis istniejacy w Polsce, w tym gwarancje dostaw cze$ci zuzywajacych

sie i zamiennych nie krotsza niz 10 lat.
Oferent oferujacy inne technologie, urzadzenia i materialy obowigzany jest wykazac ich jakos¢ w

analizie poréwnawczej oraz dolaczy¢ do oferty podpisane oswiadczenie o réwnowaznosci i
kompatybilnos$ci oferowanych urzadzen z innymi elementami projektowanych systemoéw.

W trakcie wykonania inwestycji wykonawca proponujacy technologie, urzadzenia lub materiaty
zamienne rdozne od dopuszczonych projektem Ilub specyfikacjq technicznq jest zobowigzany
przedstawi¢ do oceny i zatwierdzenia analize poréwnawczq z uzasadnieniem przyczyny dokonania
zamiany. Decyzje zatwierdzajacq zamienniki w stosunku do technologii, urzadzen i materiatow zgodnie
z prawem budowlanym podejmuje w pierwszej kolejnosci inwestor.

Ze wzgledu na to, ze rekojmia cafego zespofu autorskiego projektantéw trwa do zakonczenia
inwestycji decyzja inwestora o uznaniu technologii, urzadzen i materiatow zastepczych jako
réwnorzednych musi by¢ zatwierdzona przez ten zespot.

2.1. Wymagania jako$ciowe

Materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone normami, aprobatami technicznymi,
o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych
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2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i niezaptaceniem, oraz rozebraniem i zastapieniem
wtasciwymi na jego koszt.

2.3. Grunty - wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta pozyskiwania materiatéw (podtoza, obsypki)
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢
przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnie=niu wymogow
jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntéw powinno by¢ zlokalizo"wane w obrebie placu budowy
lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarznigty) nie moze zawiera¢
gruzu, $mieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodo~wac niewtasciwe zageszczenie zasypki.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakoS¢ i wiasciwo$¢ do robdt. Miejsca
czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub zamawiajacym.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwoS¢ zastosowania rdznych
rodzajow materiatow do wykonywania poszczegdlnych elementow robdt Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien mieC mozliwoS¢ korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntow,

e transportu mas ziemnych,

e sprzetu zageszczajacego.
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4. Transport

4.1. 0QOgolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowe;j,
Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kate-gorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegto$ci transportu ponad warto$ci uzgodnione nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesnie]
zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami Specyfikacii
Technicznej, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge
geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow robdt okreSlonych w dokumentacji projektowe;.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania
rob6t w takiej sytuaciji ponosi Wykonawca.

5.1. Wykonanie robét w zakresie uktadania kabli telekomunikacyjnych

Wykonanie robot w zakresie budowy linii komunikacyjnych i uktadania kabli okreslajg Normy Zaktadowe TPSA
ZN-96, a w szczegoInosci:

e 7ZN-96 TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne — Linie optotelekomunikacyjne —
wymagania i badania.
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e 7ZN-96 TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa — Ogo6lne wymagania techniczne.

e 7ZN-96 TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - Kanalizacja kablowa pierwotna -
wymagania i badania.

e ZN-96 TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe —
wymagania i badania.

e 7ZN-96 TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa — Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowe;j
- wymagania i badania.

e 7ZN-96 TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - Przewieszka identyfikacyjna -
wymagania i badania.

e ZN-96 TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa — Studnie kablowe — wymagania i badania.

e 7ZN-96 TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe — wymagania i badania.

5.1.1. Metody wykonania wykopéw
Wykopy nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie. Projektuje sie wykopy liniowe o $cianach pionowych bez
obudowy i gtebokosci 0,8 m - 1 m. Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie
wykopu lub wywie=ziony na odktad.

Spdd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5
cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu pozostawia si¢ na poziomie ok. 20 cm wyzszym od
rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed uto-zeniem podsypki
piaskowej lub elementdéw dennych rurociggow.

5.1.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw od-wadniajgcych,
umozliwiajacych szybki odptyw wdd z wykopu.

5.1.3. Warstwa ochronna zasypki
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozo=nego przewodu.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewo~du lub rury powinna wynosi¢
co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w
przypadku zasypki materiatem sypkim.

5.1.4. Zasypka przewodu
Do powierzchni terenu powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu zageszczenia gruntu. W
przypadku nieokres$lenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej Is=1.
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W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej IS=1, nalezy zastgpi¢ gdérng warstwe zasypki
wzmocniong podbudowa drogi.

Nadmiar gruntu nalezy rozplantowac i posia¢ trawe.

5.1.5. Zageszczenie gruntu uzytego do zasypk
Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubo$¢ warstw nie powinna by¢ wigksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,
b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.
Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotno$ci gruntu, okreslone;
w PN-86/B-02480.
Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej
wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

5.1.6.  Wykonanie przepustow.
Przepusty wykona¢ metodg wykorzystujaca wykopy liniowe ptytkie. Wykopy nalezy wykona¢ recznie lub
mechanicznie. Projektuje sie wykopy liniowe o $cianach pionowych bez obudowy i gtebokosci 0,8 m - 1 m.
Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad.

Spdd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5
cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu pozostawia si¢ na poziomie ok. 20 cm wyzszym od
rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki
piaskowej lub elementdéw dennych rurociggow.

W wykopach na podsypce utozy¢ rury ostonowe lekkie. Dtugo$¢ przepustéw powinna zapewnia¢ wciggniecie 2
rur HDPE fi 50/4,6 mm, oraz w przysztosci dostep do kofcow przepustow bez koniecznosci uszkodzenia
nawierzchni. Konce przepustéw powinny wychodzi¢ poza nawierzchnie utwardzong na odlegto$¢ nie mniejszg
jak 1 m. Konce przepustéw uszczelnic.

5.1.7. Budowa studni kablowych.
W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej wybudowac studnie kablowe z elementéw
prefabrykowanych SK-1 i SK-2 wykonang w oparciu 0 Norme ZN-96/TP S.A.-023, BN-85/8984-01 i BN-
73/3233-03, skiadajacq sie z czterech elementéw: ptyty dennej, dwdch elementéw korpusu, zwiefczenia z
ramg i pokrywa. Dopuszcza sie wykonanie ptyty dennej w wykopie na placu budowy. Gteboko$¢ posadowienia
dobra¢ tak, by gérna powierzchnia ramy licowata z poziomem gruntu na zewnatrz wykopu.

5.1.8.  Wykonanie kanalizacji teletechnicznej w gotowych wykopach.
W wykopach na podsypce utozy¢ rury HDPE fi 50/4,6 mm. Korice rur wprowadzi¢ do studni kablowych i
uszczelni¢. Wykonac zasypke. Na warstwie ochronnej zasypki utozy¢ tasme sygnalizacyjna.
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5.1.9. Wciagniecie kabli w kanalizacje teletechniczna.
W kanalizacje teletechniczng nalezy recznie wciggnaé kable magistralne. Wcigganie kabli do rur kanalizacji
teletechnicznej nalezy poprzedzi¢ wciggnieciem drutu stalowego lub widkna z kompozytu szklanego. W
przypadku tatwosci wciggania kabli, wcigganie drutu prowadzacego lub wiokna nie jest konieczne.

W czasie ukfadania (montazu) kabli zgodnych z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w
dokumentaciji projektowej nalezy przestrzega¢ granicznych parametréw obcigzen mechanicznych i promieni
zagiecia podawanych przez producenta kabli. Kable muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone
na na-ciggi i dodatkowe naprezenia. Konce kabli i kable w studniach przelotowych nalezy jednoznacznie
oznaczy¢. Konce kanalizacji uszczelni¢ korkami lub piankg poliuretanowa.

5.1.10. Przeprowadzenie proéb i badan
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary pradem statym:

e pomiary rezystancii izolacji i rezystancji linii,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdinych
obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

e Pomiary rezystanciji linii mostkiem kablowym.
e Pomiary ttumienia dla linii $wiattowodowych.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Ponadto nalezy wykonaC sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin cze-sciowych i kofcowych
polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e poprawnosci wykonania robét ulegajacych zakryciu,

e stanu kanalizacji teletechnicznej, studni kablowych, kabli, stanu i kompletnosci dokumentacii
dotyczacej zastosowanych materiatow,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacj,

5.2. Wykonanie robét w zakresie budowy okablowania elektryczneqo i instalacji elektrycznych

Wykonanie rob6t w zakresie budowy okablowania elektrycznego i instalacji elektrycznych okreslajg Normy, a
w szczegblnosci:

e PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

e PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.

e PN-1EC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.
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PN-1EC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz,
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-1EC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacii lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cytrami.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-1EC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza obejmuje zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja. Do prac
przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc monta=zu osprzetu.
Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych.

Kucie bruzd.

Osadzanie kotkow w podtozu — Srednice kotkow dostosowac do montowanych elementow.

Montaz uchwytow do rur i przewodow przez przykrecenie wkretem do kotka rozporowego.

Zaprawianie bruzd.

5.2.2. Montaz korytek, listew i rur instalacyjnych, puszek elektroinstalacyjnych

Montaz korytek, listew i rur instalacyjnych, puszek elektroinstalacyjnych obejmuje:

Montaz z zachowaniem estetyki wykonania na gotowym podtozu elementoéw osprzetu instalacyjnego
do montazu kabli i przewodow, puszek elektroinstalacyjnych.

Zwroci¢ szczeg6ing uwage na estetyke docinania koryt i zastosowanie niezbednych ksztattek.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wygina-nie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sg w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450
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e taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

e Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢c wymagang liczbe otwordéw dostosowa-nych do
Srednicy wprowadzanych rur,

e Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

5.2.3. Wciaganie przewoddw i kabli do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych
Wecigganie przewoddw i kabli do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych nalezy poprzedzi¢ wciggnieciem drutu
stalowego lub wtékna z kompozytu szklanego. W przypadku fatwosci wciggania kabli i przewodéw, wcigganie
drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.

W czasie uktadania (montazu) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w
dokumentaciji projektowej nalezy przestrzega¢ granicznych parametréw obcigzen mechanicznych i promieni
zagiecia podawanych przez producenta przewoddw i kabli. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie
mogaq by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Przewody w budynku uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych pod tynkiem, w sciankach GK w rurkach
instalacyjnych karbowanych, w przestrzeniach miedzystropowych w rurkach elektroinstalacyjnych na
uchwytach przykrecanych do $cian lub stropow.

Przewody linii sygnatowych nie mogg przebiegac réwnolegle w odlegto$ci mniejszej niz 10 cm od przewodow
elektrycznych.

Konce przewodow winny by¢ trwale oznakowane.

5.2.4. Roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw
Roboty o charakterze ogoinobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, nalezy wykonaé z zachowaniem estetyki wykonania.

5.2.5. Przeprowadzenie préb i badan
Po zakoniczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary pradem statym:

Pomiary rezystanciji izolacji i rezystancii linii. Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodoéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Pomiary rezystancji linii mostkiem kablowym.
Po wykonaniu pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

5.3. Wykonanie robét w zakresie budowy okablowania komputerowego

Wykonanie robét w zakresie budowy okablowania komputerowego okreslajg Normy, a w szczegoIno$ci:
e [SO/IEC 11801 - “Information technology. Generic cabling for customer premises’”.
e EN50173-1 - Information technology. Generic cabling systems Part 1: General requirements”.
e ANSI/TIAJEIA 568-B.2 “Commericial Building Telecommunications Cabling Standards Part 2.

20|strona



Rozbudowa basenu odkrytego wraz z infrastrukturg towarzyszacq w Lubinie
INSTALACJE NISKOPRADOWE

e PN-EN 50173-1 - ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes$¢ 1:
Wymagania ogolne”.

e PN-EN 50174-1 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”

e PN-EN 50174-2 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

e EN50346:2002 “Information technology. Cabling installation — testing of installed cabling”.

5.3.1. Wymagania ogélne dotyczace instalatoréw sieci okablowania strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajacego wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie. Certyfikat
instalatora, ktéry posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres
jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu
realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania. Wykonawca autoryzujacy system okablowania
strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co najmniej 20 letnig
systemowg gwarancjg niezawodno$ci, udzielang przez producenta okablowania.

5.3.2. Wymagania ogélne dotyczace producenta systemu okablowania strukturalnego
System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ warstwe fizyczng o parametrach klasy zgodnej z projektem
wg standardow: ISO/IEC 11801:2002 + AMD1:2008 (Class EA Channel) + draft AMD2 (Class E Permanent
Link), Draft EN 50173-1:2007 amendment ClassEA, ANSI/EIA/TIA-568-B.2-10.

Dla zapewnienia elastycznosci, system musi umozliwia¢ swobodng rozbudowe, oraz rekonfiguracje.

Wszystkie komponenty systemu okablowania musza spetnia¢ wymagania kategorii zgodnej z projektem w celu
uzyskania odpowiednio duzych marginesow bezpieczenstwa parametrow transmisyjnych.

Wszystkie elementy toru transmisyjnego (miedzianego i Swiattowodowego) muszg pochodzi¢ od jednego
producenta, ktory udzieli minimum 20 letnig systemowg gwarancje niezawodnosci.

Okablowanie strukturalne instalowane w obiekcie musi posiada¢ certyfikaty, wydane przez niezalezne
laboratorium badawcze GHMT, potwierdzajagce zgodnoS¢ z wymienionymi normami okablowania
strukturalnego, w zakresie pojedynczych komponentow, fgcza Permanent Link oraz testu ,de-embedded”.
Producent okablowania strukturainego musi spetia¢ wymagania migdzynarodowej normy odnosnie
standardéw jakosci ISO 9001 i posiada¢ certyfikat, w zakresie produkcji, projektowania i serwisowania
swojego systemu.

Na zainstalowany, przez certyfikowanego instalatora, system okablowania strukturalnego zostanie wydany
certyfikat 20 letniej gwarancji niezawodno$ci. W przypadku udzielenia gwarancji przez wykonawce instalacji,
producent okablowania jest zobligowany do wydania certyfikatu zapewniajacego reasekuracje gwarancii
udzielonej przez wykonawce. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki wykonawca udzielit gwaranci.

5.3.3. Instalowanie okablowania strukturalnego
Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, wartosci promieni giecia
kabli mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej danego kabla. Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztaczach
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RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do zlacza. Konstrukcja modutéw RJ45 musi
zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze. Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45
w panelu rozdzielczym a gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m. Kazdy modut powinien
posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg
schematu T568B. Zastosowane w gniazdach przytaczeniowych moduty RJ45 muszg umozliwia¢
bezproblemowy montaz w najpopularniejszych oprawach gniazd przytaczeniowych zgodnych ze stosowanym
w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych. W zwigzku z powyzszym nalezy zastosowa¢ system
okablowania wykorzystujacy moduty RJ45 typu ,keystone”.

Wszystkie metalowe cze$ci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione. W celu ochrony przed
niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢
wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajgcych
(ponizsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m fgcza od strony gniazda
przytaczeniowego):

Typy kabli Minimalny dystans pomiedzy kablami w [mm]
Brak Przegroda Przegroda
przegrody aluminiowa stalowa

Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka 200 100 50
nieekranowana
Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka 50 20 5
ekranowana
Ekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka 30 10 2
nieekranowana
Ekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka 0 0 0
ekranowana

5.3.4. Trasy kablowe
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. Okablowanie w pionie migdzy
kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowac je do drabin kablowych.

Okablowanie ukfadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych. Nalezy
stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktére instaluje sie w
przestrzeni sufitowej. Kable skretkowe i $wiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem
nalezy ukfada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych
i zasilajacych w tej samej rurze ostonowej. W serwerowni nalezy zastosowac podtoge podniesiona.

Potaczenia wykonywane na zewnatrz budynkow nalezy realizowa¢ przy wykorzystaniu dedykowane;
kanalizacji teletechniczne;.

5.3.5. Pomiary parametréw okablowania strukturalnego
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie testy i
pomiary po$wiadczajace, ze okablowanie poziome spetnia standardy kategorii okre$lonej w projekcie, zgodnie
z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu
gwarancyjnego przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ struktury okablowania z
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wymaganiami norm w tym zakresie. tacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazng
kalibracje przyrzadu pomiarowego.

Pomiary okablowania pionowego

Minimalny zakres obowigzkowych testow obejmuje pomiary:
e Poprawnosc¢ i ciggto$¢ wykonanych potaczen
e Dtugosci taczy Swiattowodowych

e Tlumienno$¢ taczy $wiattowodowych w dwdch oknach transmisji (850 nm i 1300 nm) dla kabli
wielodomowych i (1310 nm i 1550 nm) dla kabli jednodomowych.

e Pomiar wykonany zgodnie z normatywnym zatgcznikiem A normy EN 50346.
Pomiary okablowania poziomego

Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary taczy statych (Permanent Link) w odniesieniu do
warto$ci granicznych parametréow klasy EA (kategorii 6A) wg normy ANSI/EIA/TIA-568-B.2-10 lub ISO/IEC
11801.

e Poprawnosc¢ i ciggto$¢ wykonanych potaczen

e Straty odbiciowe RL

e Tlumienno$¢ wiragceniowa

e Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomigedzy dwiema parami

e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)

e Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema parami (ACR)
e Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)

e /mniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
(ELFEXT) pomiedzy dwiema parami

e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej (PSELFEXT)

e Rezystancja petli statopradowe;
e Opdznienie propagadii
e Rdznica opoznien propagacii.
Do wykonania pomiardw nalezy stosowaC mierniki zalegalizowane, umozliwiajace pomiary wszystkich

parametrow przewidzianych jako minimalny zakres. Muszg to by¢ mierniki o doktadnosci min. Level Il takie,
jak:

e DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level IV) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi
Permanent Link i koncéwkami pomiarowymi PLA002 lub PM06

e  OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i koAcowkami
pomiarowymi PM06

23|strona



Rozbudowa basenu odkrytego wraz z infrastrukturg towarzyszacq w Lubinie
INSTALACJE NISKOPRADOWE

e Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries

e DSP 4X00 firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i koAcowkami
pomiarowymi PM06

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosSci

Dla tego zadania nie obowigzuje Program zapewnienia jako$ci

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakoSci rob6t i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan. Wyniki badan
(kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. Posiadajq certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoS¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informacji o
ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98).

2. Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normag lub

e Aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

3. Znajduja sie w wykazie wyrobdw, o ktbrym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

6.6. Dokumenty budowy

6.6.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest dokumentem obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45
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ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na
biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy
nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

Date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

Date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementdw robét,

Przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
Uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

Daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

Zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbiorow robdt,

Wyjas$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

Stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
Dane dotyczace jakosci materiatow,

Inne istotne informacije o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy
obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.6.2. Ksiazka obmiarow

Zaleznie od sposobu rozliczania budowy.

6.6.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach 6.6.1 - 6.6.2, nastepujace dokumenty:

protokoty przekazania terenu budowy,
protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

6.7. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
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przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg projektowq i
Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmnie;
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacii
Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robo6t. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w
umowie.

8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi cze$ciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

8.2. Odbidr robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu i cze$ciowy.

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz
ilosci tych robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot
do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robét
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy — odbior w okreslonych okresach czasu lub po zakoriczeniu elementu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robo6t ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
ksigzki obmiarow, dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
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przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, Specyfikacjgq Techniczng i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior ostateczny (koncowy)

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 1.8.3.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjq Techniczng. W toku odbioru
ostatecznego robdt, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w poszczegdinych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoSci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg
Techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowego)
Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest obowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

¢ Dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

e SzczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne).

e Dzienniki budowy.
e Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodne z Specyfikacjg Techniczna,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg pfatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla rob6t
wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaC wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji
Technicznej i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg
obejmowac:

Robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

Warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

Warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

W przypadku rozliczenia ryczattowego budowy podstawe rozliczen stanowi cena ofertowa.

10. Wykaz aktow prawnych i norm

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, (t.j. Dz.U. z 2006r. nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003r. nr 120 poz. 1133 z pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004roku w sprawie okreSlenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztdéw prac projektowych
oraz planowanych kosztéow robét budowlanych w programie funkcjonalno - uzytkowym (Dz.U. z
2004r. nr130 poz. 1389), ustawy Pzp (Dz.U. z 2007 roku Nr 223, p0z.1655).

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003r. nr
120, poz. 1126),

Informacje producentéw urzadzen systemow teletechnicznych.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.
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11.

PN-1EC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-1EC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz,
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-1EC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacii lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cytrami.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-1EC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

Polskie Normy ,Systemy alarmowe" PN-93/E-08390 (wszystkie arkusze, bez arkusza 13),
PN-EN 50130-4:2002 + A 1:1998 Systemy alarmowe - Cze$¢ 4: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

PN-EN 50131-1:2002 Systemy alarmowe- Systemy sygnalizacji wtamania - Cze$¢ |: Wymagania
ogdlne,

PN-EN 50131-6:2002 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania - Cze$¢ 6: Zasilacze,
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 50130-4: 1995 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.

Zestawienie materiatow i urzadzen

Wykonanie wspdlnych tras kablowych i kabli
magistralnych

1 Beton zwykty z kruszywa naturalnego m3 0,15

2 Cement portlandzki zwykty "25" bez t 0,021
dodatkéw

3 Kabel swiattowodowy MM 50/125 4G mb 205,92
zakonczony ztgczami

4 Kabel YKY-z0 0,6/1kV 3x4-mm?2 m 156

5 Lakier asfaltowy ogdlnego stosowania czarny kg 2,64

6 Osadniki betonowe szt 3

7 Piasek m3 0,042
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8 Pokrywa OL 500x500 do studni kablowej bez szt 3
wietrznikow
9 Rama RLpj 500x500 pojedyncza do studni szt 3
telek.
10 Rura DVR Fi-50-mm m 24,48
11 Rura DVRFi:110-mm m 79,56
12 Studnia kablowa zelbetowa SKR-1 szt 3
13 Uchwyty dystansowe D 50/4 szt 3,96
14 Uchwyty dystansowe D 110/4 szt 12,87
15 Woda przemystowa m3 0,012
CCTV
1 Adapter do mocowania kamery na stupie szt 5
2 Kabel krosowy $wiattowodowy szt 5
3 Kamera sieciowa IP IN-IP3-2.0MP-2812-B lub szt 5
rownowazna
4 Mediakonwerter przemystowy 1G + 1FO - szt 5
EKI-2741SX lub rGwnowazine
5 Przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 6 drut LSZH m 62,4
6 Przewdd YLY 450/750V 2x1,5-mm?2 m 62,4
7 Switch przemystowy 6G + 2FO - EKI-2728MI szt 5
lub réwnowazne
8 Zasilacz 12V6A szt 2

Instalacja systemu sygnalizacji wlamania i
napadu i kontroli dostepu- SSWiN i KD

1 Cement portlandzki CEM | bez dodatkow t 0,00592
2 Centrala alarmowa - ekspander 8 linii szt 1
dozorowych
3 Czujka dualna - pasywnej podczerwieni i szt 3
mikrofalowa
4 Czujka magnetyczna szt 3
5 Piasek do betonéw zwyktych m3 0,0341
6 Przewdd YTDY 6x0,50-mm m 520
7 Rura elektroinstalacyjna PVC gtadka sztywna m 52
RS 16
8 Wapno gaszone (ciasto wapienne) m3 0,00496
9 Ztgczka kompensacyjna do rur szt 20,5
elektroinstalacyjnych z tworzyw sztucznych
ZCL16
System nagtosnienia
1 Kabel YRPX 4x1,2 m 416
2 Konstrukcja wsporcza o masie 3-kg szt 6
3 Wzmacniacz mocy PLM-4P220 BOSCH lub szt 1
rownowazny
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