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BRANZA SANITARNA - INSTALACJE WEWNETRZNE
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Wyszczegdlnienie robot wg Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV):

Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

Instalowanie centralnego ogrzewania
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Roboty instalacyjne w budynkach
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Roboty na placu budowy

Roboty sanitarne

Hydraulika (Instalacja wody zimnej, cieptej, cyrkulacji i
kanalizacji sanitarnej)

Roboty przygotowawcze
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Roboty instalacyjne gazowe
Instalacja gazu — Hydraulika i roboty sanitarne
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Specyfikacja Techniczna
Instalacja wody zimnej, cieplej, cyrkulacyjnej, p.poz. i kanalizacji sanitarnej

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wewnetrznej instalacji wody i kanalizacji sanitarnej dla budynku technologii wody realizowanego
w ramach inwestycji ,Rozbudowa basendéw odkrytych wraz z infrastrukturg towarzyszgca na terenie
RCS Sp. z 0.0., ul. Odrodzenia 28B w Lubinie oraz infrastrukturg sportowo-rekreacyjng i kompletnym
wyposazeniem" zlokalizowanej na dziatkach nr 323/2, 327/6, 326, 328/2, obreb 5, Lubin.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot .

Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wewnetrznej instalacji wody zimnej,
cieptej, cyrkulacyjnej oraz wewnetrznej kanalizacji sanitarnej, a w szczegdélnosci:

e wykonanie harmonogramu robdt na wykonanie wewnetrznej instalacji cieptej i zimnej wody
oraz kanalizacji sanitarnej w w/w budynku,

e zakupienie i dostarczenie materialtbw na plac budowy oraz ich skladowanie
z zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

e wykonanie wewnetrznej kanalizacji z rur PCV,
e wykonanie podej$¢ pod urzadzenia sanitarne - wewnetrzna kanalizacja sanitarna,
¢ wykonanie wewnetrznej instalacji cieptej i zimnej wody z rur z rur PE-RT/AL/PE-RT PN10,

¢ wykonanie podejs¢ pod urzadzenia sanitarne w bruzdach sciennych — wewnetrzna instalacja
cieptej i zimnej wody,

e montaz armatury sanitarnej wg zestawienia materiatéw,

e montaz urzadzen sanitarnych na $cianach pomieszczen.

Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociggowa wewnetrzna — ukfad przewoddéw wodociggowych znajdujgcych sie wewnatrz
budynkow odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode ludnosc¢ lub urzadzenia.

Przew6d wodociggowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

Instalacja cieptej wody - cze$¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i doprowadzenia do
punktow czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze,

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia,

Miejscowe przygotowanie cieplej wody podgrzanie wody dla jednego lub kilku punktéw czerpalnych
znajdujgcych sie w pomieszczeniu lub pomieszczeniach stanowigcych catosé funkcjonalno-uzytkowa,
Instalacja kanalizacyjna — zespét powigzanych ze sobg elementow stuzgcych do odprowadzania
Sciekow z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zew. lub innego odbiornika
Przybér sanitarny — urzgdzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno +sanitarnych i gospodarczych,

Podejscie - przewdd fgczacy przybdr sanitarny lub urzgdzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym,

Przewdd spustowy — przewdd stuzgcy do odprowadzenia sciekdw z podejs¢ kanalizacyjnych rynien
lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego,

Przewdd odptywowy — przewdd stuzgcy do odprowadzania sciekéw z piondw do podigczenia
kanalizacyjnego lub innego odbiornika,

Wpust — urzadzenie stuzgce do zbierania $ciekdw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich
do instalacji kanalizacyjnej,

Przewod wentylacyjny kanalizacji — przewdd tgczacy instalacje kanalizacyjng sciekéw bytowo-
gospodarczych z atmosfera, stuzgcy do wentylowania tej instalacji oraz wyréwnywania cisnienia.



Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za 2zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robo6t budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, Ilub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej
instalaciji.

Materialy i urzadzenia

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien byé dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Przewody

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej nalezy wykona¢ z rur warstwowych PE-RT/AI/PE-RT
sktadajgce sie z:

- warstwy wewnetrznej (rura bazowa) z polietylenu o podwyzszonej wytrzymatosci termicznej PE-
RT,

- warstwy srodkowej w postaci tasmy aluminiowej ultradzwiekowo zgrzewanej doczotowo

- warstwy (powltoki) zewnetrznej z polietylenu o podwyzszonej wytrzymatosci termicznej PE-RT.
Rury PE-RT/AI/PE-RT tagczone sg za pomocg ztgczek zaprasowywanych.

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjne;j:

1) materiat: rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT,

potgczenia: ksztaltki zaprasowywane, ksztattki zaciskane, ksztattki skrecane,

maksymalne cisnienie pracy: 10 bar

maksymalna temperatura pracy: 95°C

czas pracy: 50 lat

dopuszczalna temperatura awarii: 100°C

dopuszczalny czas pracy w temp. awarii: 100 h.

chropowatos¢ bezwzgledna: 0,0004 mm

przewodnos¢ cieplna: 0,40 W/mK

10) rozszerzalnosci termiczna: 130 mm/100m

Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC,
uszczelnionych w kielichach gumowymi pierscieniami.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.
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Armatura
Nalezy zamontowaé armature odcinajgcg, armature regulacyjng oraz czerpalng wg ponizszego
zestawienia:

Armatura odcinajaca, requlacyjna i pomiarowa:

1) zawdr zwrotny antyskazeniowy EA251 dn20,
2) zawor antyskazeniowy BA4760 dn40,
3) zawor odcinajgcy dn20

- peten przelot



- korpus: mosiadz;
- kula: mosigdz chromowany;
- uszczelnienie: teflon
- przytgcza: gwint wewnetrzny
- Prom 1,6MPa,
- tmaX=80°C,
4) regulator temp. z czujnikiem dn15
5) termostatyczny zawor mieszajgcy 20-43°C dn20

Armatura czerpalna:

- baterie czerpalne umywalkowe jednouchwytowe stojgce chromowane z nieruchomag
wylewkg bez ciggadta i korka, na wode zmieszang

- zestaw natryskowy zadcienny, na wode zmieszang, wylewka chromowana, odporna na
wandalizm

- zawory czerpalne ze ztgczkg do weza, mosiezne, z dzwignig i z dtawikiem, 72”.

- mieszacz termostatyczny z funkcjg dezynfekcji, 55 I/min, 32-42°C

Przybory sanitarne
1) umywalka ceramiczna 50x44 cm, z otworem i przelewem, chromowany syfon,
2) miski ustepowe wiszgce ze stelazem podtynkowym, deska twarda, sptuczka ceramiczna
z przyciskiem chromowanym 3/6 litrow,
3) pisuary ceramiczne ze stelazem podtynkowym,
4) wpusty podtogowe DN50 i DN100 z metalicznego tworzywa kompozytowego, odporne na
kwasy i zasady.

Izolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggéw c.w.u. i cyrkulacji nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych
o grubosci zgodnie z normg PN-B-02421:2000 oraz rozporzgdzeniem w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 6 listopad 2008r..1j.:

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplne;j
(0,035W/mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm | réwna $rednicy wewnetrznej rury

Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta
nalezy skorygowac grubosci podanej warstwy izolacyjnej.

Izolacja termiczna rurociggdéw wody cieptej i cyrkulacyjnej uktadanych podtynkowo:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej z zewnetrzng folig chronigcg przed
wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi,

grubo$¢ min. 20 mm,

gestos¢ 30-40 kg/m®,

wspétczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,038 W/mK, przy temp. 40°C,

wspotczynnik oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej g = 3500,

kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

zakres temperatur -80°C + +95°C.
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Izolacja termiczna rurociggéw wody cieptej i cyrkulacyjnej uktadanych natynkowo:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki poliuretanowe;j,

grubo$¢ min. 20 mm,

gestos¢ 20 kg/m3 £ 15%,

wspétczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40°C,
kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

maksymalna temperatura pracy +135°C.
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Otuliny muszg posiadac¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang
przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.



Materialy stosowane przy wykonywaniu instalacji kanalizacji sanitarnej

Przewody kanalizacyjne:
1) materiat: PVC-U
2) potgczenia: kielichowe
3) uszczelka z elastomeru SBR, twardos¢ 60 +/-5
4) max. temperatura $ciekéw: 75°C.

Elementy kanalizacyjne
1) klapy zwrotne dn160, dn110.

Skladowanie

Rury

Rury powinny by¢ sktadowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie. Warstwy prostek
nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi o kwadratowych bokach przekroju, wiekszych od wystajgcych
czesci kotnierza lub kielicha. Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej pod wiatg, uktadajgc
je w pozycji lezacej jedno-, lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona,
wolna od kamieni, zagtebien i btota, z podktadow drewnianych. Wyroby nalezy uktada¢ wediug
poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunku w sposdb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Ksztaltki, armatura
Przechowywaé w pomieszczeniach suchych i zamknietych.
Przy sktadowaniu materiatéw i urzgdzen nalezy Scisle przestrzegac zalecen producenta.

Sprzet
Do przygotowania oraz tgczenia rur nalezy stosowac¢ podstawowe narzedzia hydrauliczne.

Transport

Rury

e Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztaltek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Izolacja termiczna

o Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

o Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé diuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

o Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréow
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

Wykonanie robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje wodne.

Roboty przygotowawcze

Projektowang o0$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢
w budynku na $cianie w sposéb trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase ukladanych rur pod wzgledem
kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

Roboty instalacyjno-montazowe

Wymagania ogoéine

Przewody wodociggowe nalezy ukfadaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe.



Technologia uktadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy z Dokumentacjg Projektowa.
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg
w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢: +/-2cm.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy
odpowiednich ksztattek, tukdéw lub kolanek. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potgczeniu rur
nie powinien przekraczaé¢ 20, (tangens kata skrzyzowania 0.035). Przy montazu wszelkiej armatury
nalezy Scisle przestrzega¢ zaleceh Producenta.

Montaz przewodow

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzi¢ po $cianach lub pod stropem stosujgc uchwyty

do rur. Do kompensacji przewoddéw wykorzystaé naturalng zmiane trasy ufozenia rur oraz

kompensatory u-ksztattne.

e Trasa utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczng. Przed uktadaniem przewodow
nalezy sprawdzic trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, moggce powodowaé
uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

wyznaczenie miejsca utozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

przecinanie rur,

zatozenie tulei ochronnych,

utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

wykonanie pofgczen.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywac¢ Zadnych potgczen.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng przestrzenn miedzy

zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢c odpowiednim materiatem

termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.

Dtugos¢ tulei powinna by¢é wieksza od grubosci Sciany lub stropu. Przewody pionowe nalezy

mocowac¢ do $cian za pomocg obejm z tworzywa.

Obejmy nalezy zaktada¢ w miejscach, pomiedzy mufami lub innymi ksztaltkami, zapewniajgcymi staty

opor. Obejmy state nalezy zamontowa¢ w nastepujgcych miejscach:

- zmianach trasy przewodu

- odgatezieniach przewodu

- punktach czerpalnych

- przed i za armaturg lub innym uzbrojeniem np. wodomierz, filtr.

Pomiedzy punktami statymi nalezy zamontowaé obejmy przesuwne, w celu umozliwienia kompensacji
wydtuzenia termicznego.

Montaz izolacji termicznej rur

e Rurociggi wody zimnej po zmontowaniu zaizolowaé otuling z pianki polietylenowej, w celu
zabezpieczenia przed wykraplaniem sie wilgoci. Minimalna grubo$¢ izolacji 6mm.

¢ Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu préby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru.

e Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdtuzne
elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw elementéw warstwy
dolne;.

o Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg byé prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Préba szczelnosci instalacji

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy poddac probie szczelnosci. Préba szczelnosci
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.



Szczelnosé odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy prébie
hydraulicznej cidnienie wykazane na manometrze nie spadio w ciggu 30 min ponizej wartosci
cis$nienia probnego.

Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania
powinien by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem,
a przewdd na catej diugosci powinien byé zabezpieczony przed przesunieciem w planie i profilu.
Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ jako 1,5 najwyzszego wystepujgcego w badanym
odcinku przewodu cisnienia roboczego.

Wielkos¢ cisnienia prébnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta oraz Aprobatg
techniczng. Wysoko$¢ cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydrauliczne;.
Cisnienie prébne catego przewodu niezaleznie od s$rednicy nalezy przyja¢é rowne maksymalnemu
wystepujgcemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.

Po zakohczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac jego
ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznac za
dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Podtaczenie instalacji — zrédto cieptej wody
Instalacja cieptej wody zasilana bedzie z zasobnika c.w.u. o poj. 200Il, zasilanego z istniejgcej
kottowni.

Kontrola jakosci robot

Kontrole jakosci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzié¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowlano-
montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa:

- materiatéw zgodnie z wymaganiami PN

- utozenia przewodoéw:

- utozenia przewodu na podtozu,

- odchylenia osi przewodu,

- zmiany kierunkow przewodéw,

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

- kontrola potgczen przewoddw,

- ptukanie sieci,

- badanie jako$ci wody po wykonaniu sieci,

- uktadania przewodu w rurach ochronnych

- wykonanie izolacji termicznej rur,

- szczelnosci przewodu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ inzynierowi wszystkie préby, sSwiadectwa zgodno$ci i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane
Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

Odbior robot

e QOdbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”

o W stosunku do nastepujgcych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:
przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
bruzdy w $cianach: — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnosé z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

e Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisaé protokoét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz
przydatnosc robot i elementéw do prawidtowego montazu.

o Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac¢ kohcowego

odbioru technicznego instalacji.

¢ Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robdt,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez



dostawcow materiatéw),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,

e Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnosé wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentac;ji projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

Podstawa ptatnosci

Platnos¢ za zakres robét zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania uzgodnionym
z Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu sprawdzenia zamontowanych
elementéw, armatury lub urzgdzen i przedtozeniu przez wykonawce atestdw wbudowanych
materiatéw i urzadzen .

Cena wykonania robét obejmuije:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji i miejsca usytuowania urzgadzen
i armatury, dostarczenie materiatdw, przygotowanie podtoza, utozenie rur wraz z armaturg oraz ich
zamocowanie do podfoza, montaz armatury, zaworéw, manometréw itp., wykonanie izolacji rur
i uzbrojenia, przeprowadzenie proby szczelnosci rurociggu, przeprowadzenie ptukania instalaciji,
oznaczenie rurociggow, witgczenie instalacji c.0. do zrédet zasilania, oznakowanie uzbrojenia, Cena
uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

Przepisy zwigzane

PN-85/B-02421 lzolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, $rednice nominalne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.

Instrukcje Producenta materiatow lub urzgdzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa.
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Specyfikacja Techniczna
Instalacja centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania oraz ciepta technologicznego dla budynku technologii
wody basenowej wramach inwestycji pn. ,Rozbudowa basendéw odkrytych wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg na terenie RCS Sp. z 0.0., ul. Odrodzenia 28B w Lubinie oraz infrastrukturg sportowo-
rekreacyjng i kompletnym wyposazeniem" zlokalizowanej na dziatkach nr 323/2, 327/6, 326, 328/2,
obreb 5, Lubin.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w powyzszym punkcie. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wszystkich robot
montazowych instalacji ogrzewczych przewidzianych w projekcie budowy. Obejmujg one prace
zwigzane z dostawa materiatéw, wykonawstwem i wykonczeniem robé6t wykonywanych na miejscu.

Zakres roboét objetych ST

W ramach prac budowlanych instalacji centralnego ogrzewania przewiduje sie wykonanie
nastepujgcych robaét:

¢ wykonanie instalacji centralnego ogrzewania w w/w budynku,

o zakupienie i dostarczenie materiatbw na plac budowy oraz ich skladowanie z zabezpieczeniem
przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

montaz grzejnikow,

montaz rozdzielaczy ciepfta,

montaz przewodéw instalacji centralnego ogrzewania,

montaz instalaciji ciepta technologicznego,

wykonanie proby szczelnosci rurociggow,

montaz izolacji termiczne;.

Wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty, jakie wystepujg przy realizacji umowy.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w projekcie
instalacji c.o.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji centralnego ogrzewania
grzejnikowego wykonanego z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT z zastosowaniem grzejnikéw
stalowych ptytowych.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami
i Ogolng Specyfikacjg Techniczng

Ogoélne wymagania dotyczace robét

o Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacije robdét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

e COdstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow
— w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach itrwatosci. Wszelkie zmiany iodstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji
technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartodci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
ajezeli dotyczg zamiany materiatéw ielementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania iodbioru robdét budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne iprzemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.
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Materialy i urzadzenia

o Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

o Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien byé dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Przewody

e Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-HD
PN12. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Grzejniki
o Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki stalowe ptytowe z podtgczeniem
dolnym.

Armatura grzejnikowa

o Grzejniki wyposazy¢ w gtowice termostatyczne

e Na podejSciu do grzejnika dolnozasilanego nalezy zamontowaé zestawy dolnozamykajgce
katowe.

Izolacja termiczna

e Izolacje cieptochronng rurociggéw c.o. nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej z zewnetrzng folig chronigcg przed wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi
o grubosci zgodnie z normg PN-B-02421:2000 oraz rozporzadzeniem w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 6 listopad 2008r. t;.:

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplne;j

(0,035W/mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm | réwna $rednicy wewnetrznej rury

Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta
nalezy skorygowac grubosci podanej warstwy izolacyjnej.

Izolacja termiczna rurociggéw c.o. uktadanych podtynkowo:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej z zewnetrzng folig chronigcg przed
wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi,

grubo$¢ min. 20 mm,

gestos¢ 30-40 kg/m®,

wspétczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,038 W/mK, przy temp. 40°C,

wspotczynnik oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej py = 3500,

kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

zakres temperatur -80°C + +95°C.

~NOoO b WN
—_—— T = —

Izolacja termiczna rurociggéw c.o. uktadanych natynkowo:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki poliuretanowe;j,
2) grubos¢ min. 20 mm,

3) gestos¢ 20 kg/m3 + 15%,

4)

5)

wspotczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40°C,
kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,
6) maksymalna temperatura pracy +135°C.
e Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Sprzet
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robaét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Rodzaj sprzetu do montazu rurociggow, grzejnikdéw i zaworow zgodnie z wymaganiami producentow
wymienionych materiatéw, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

Skladowanie

Rury

e Rury powinny byé sktadowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie. Warstwy
prostek nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi o kwadratowych bokach przekroju, wiekszych od
wystajgcych czesci kotnierza lub kielicha. Rury mozna przechowywac¢ na zewnagtrz pod wiatg,
uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno-, lub wielowarstwowo w temperaturze zewnetrznej nie nizszej
niz -5°C. Wysokos¢ stosu rur nie moze przekraczac¢ 1,0 m. Powierzchnia sktadowania powinna byé
utwardzona, wolna od kamieni, zagtebien i bfota, z podktadéw drewnianych. Wyroby nalezy
uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunku w sposéb zapewniajgcy statecznosé
oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

e Przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i zamknietych. Przy sktadowaniu materiatow
i urzadzen nalezy Scisle przestrzegac¢ zalecen producenta.

Transport

Rury

e Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich  pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Grzejniki

e Transport grzejnikdbw powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane
grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone,
aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow.
Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Armatura

e Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc¢. Armature nalezy
sktadowaé w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki imateriaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach Iub pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

Izolacja termiczna

e Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone Kkrytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

o Wyroby imateriaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé diuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

e Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé¢ plaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonane ww. instalacje grzewcze.

Roboty nalezy wykonywa¢ w nastepujgcej kolejnosci :

- przygotowanie instalacji centralnego ogrzewania

- uktadanie instalacji centralnego ogrzewania
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- montaz grzejnikow

- montaz zaworéw grzejnikowych

- montaz automatycznych zaworow odpowietrzajgcych
- wykonanie cisnieniowych prob hydraulicznych

- zabezpieczenie antykorozyjne instalacji c.o.

- wykonanie nastaw wstepnych zawordéw grzejnikowych
- montaz instalacji ciepta technologicznego,

- montaz gtowic termostatycznych.

Roboty przygotowawcze

Projektowang o$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczyé w budynku na
Scianie w sposob trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase ukfadanych rur pod wzgledem Kkolizji
z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

Roboty instalacyjno-montazowe
Montaz rurociggéw

Rurociggi tgczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowac¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywad.
Kolejnos¢ wykonywania robdét:

wyznaczenie miejsca utozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

przecinanie rur,

zatozenie tulei ochronnych,

utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

wykonanie potgczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przej$¢ przewodow przez $Sciany i stropy nie wolno wykonywac Zzadnych potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng przestrzeh miedzy
zewnetrzng Sciang rury iwewnetrzng tulei nalezy wypetnic odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu
przewodu. Diugosé¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia
przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomoca
odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca
uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 mdla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na
kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do
rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewoddw.

Montaz grzejnikéw

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
Sciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110
mm.

Kolejno$¢ wykonywania robaot:

wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytow,

zawieszenie grzejnika,

podtaczenie grzejnika z rurami przytgczanymi.

Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé,
grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny
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sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero
po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatgzki grzejnika powinny byé tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i skreceniu
ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace
powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi tgczone bedg zarmaturg iosprzetem za pomocg potaczen lutowanych oraz
gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za pomoca np.
konopi oraz pasty miniowe;j.

Kolejno$¢ wykonywania robaot:

sprawdzenie dziatania zaworu,

wkrecenie  pot-Srubunkéw  wzawdr ina rurg, zuszczelnieniem gwintdw materiatem
uszczelniajgcym,

skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim pofozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do goéry ilezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$
przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych
oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd iprzed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi byé poddana probie szczelno$ci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg prébie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptukaé¢ woda. Niezwiocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzic¢
dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegétowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13 baréw.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw.
Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4
bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy dokfadnie kontrolowac¢ inie dopuszczaé do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.

Do pomiaru cisnief prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalaciji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekéw ani roszenia.

Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy
najwyzszych — wmiare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna byé poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

Izolacje

Rurociggi ciepta technologicznego po zmontowaniu otuli¢ piankg polietylenowg o grubosci izolacji
20mm.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggow, przepro-wadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierz-chni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykona-nia powyzszych robét protokotem
odbioru.
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e Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy
dolne;.

o Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Kontrola jakosci robot

Kontrole jakosci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg materiatow
zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2 utozenia przewodéw:

- utozenia przewodu na podtozu,

odchylenia osi przewodu,

zmiany kierunkéw przewodow,

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

- kontrola potgczen przewodow,

- plukanie sieci,

- badanie jakosci wody po wykonaniu sieci,

- uktadania przewodu w rurach ochronnych

- wykonanie izolacji termicznej rur,

- szczelnosci przewodu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ inzynierowi wszystkie préby, sSwiadectwa zgodno$ci i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane
Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

Kontrola jako$ci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami

technicznymi wykonania iodbioru robd6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

Odbior robot

e (Odbioru robdt, polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokonac¢
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

e Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robét:

- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

- Sciany w miejscach ustawienia grzejnikdw (otynkowanie),

- bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w przy-
padku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

e Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisaé protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz
przydatnosc robot i elementéw do prawidtowego montazu.

o Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé koncowego
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

e Przy odbiorze kohcowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robat,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcéw materiatow ),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czes$ciowych,

- protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,

e Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:
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- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;j,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,

- aktualnos$¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelno$ci instalacji.

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje,

- dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw.

Podstawa ptatnosci

Pfatnos¢ za zakres robdt zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania uzgodnionym
z Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu sprawdzenia zamontowanych
elementéw , armatury lub urzadzen i przedtozeniu przez wykonawce atestow wbudowanych
materiatéw i urzadzenh .

Cena wykonania robot obejmuje: roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji
i miejsca usytuowania urzadzen i armatury, dostarczenie materiatébw, przygotowanie podtoza,
utozenie rur wraz z armaturg oraz ich zamocowanie do podtoza, montaz armatury, zawordw,
manometrow itp., wykonanie izolacji rur i uzbrojenia, przeprowadzenie préby szczelnosci rurociggu,
przeprowadzenie ptukania instalacji, oznaczenie rurociggéw, wigczenie instalacji c.o. do zrddet
zasilania, oznakowanie uzbrojenia. Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

Przepisy zwigzane

PN-85/B-02421 lzolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, $rednice nominalne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.

Instrukcje Producenta materiatow lub urzgdzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.

PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”".

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”.
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